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Redes de alertas tempranas para teledeteccion de riesgos
derivados del cambio climatico, por satélites de observacion
de la Tierra, para respuesta de Proteccion Civil
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Espafa - Portugal

Es un proyecto de cooperacion transfronteriza cofinanciado en
un 75% por la Union Europea a través del programa Interreg
Espafia-Portugal (POCTEP) 2021-2027.

Redes de Alerta Temprana para la teledeteccion
de riesgos derivados del cambio climatico,
por satélites de observacion de la tierra,

para respuesta de Proteccién Civil. Cifras Claves
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2023-2026 10 Entidades
Periodo Socios
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5.051.956,47€ 3.788.967,35€

Inversion total Financiacion FEDER




Acciones a desarrollar
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Equipamiento por adquirir en RAT_EOS_PC
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Configuracion desarrollo y monitorizacion
modelos fisicos de catastrofes naturales:

* Modelos de fendmenos meteoroldgicos
adversos.

* Modelo para incendios forestales.

* Modelos de inundaciones.

Desarrollo de plataforma de datos satelitales




ACTIVIDAD 1: MODELOINCENDIOS FORESTALES

Desarrollo de modelos predictivos basados en el entrenamiento de Inteligencia
Artificial con datos historicos y meteoroldgicos para anticipar la probabilidad de

incendios

Resultados modelo Redes neuronales (Zona 5 - 2020)

A12_2020080023014 (19/06/2020) A12_2020080025576 (06/07/2020) A12_2020210064 (27/08/2020)
) I ad o0

¢Como ensenamos a la IA a predecir incendios

e La Memoria Historica: Hemos unificado las
bases de datos de incendios de Espana vy v
Portugal, estudiando los incendios a partir de
2016-2017, debido a la disponibilidad de datos Y
de Sentinel. Nos centramos en grandes xmmmyamgs
incendios. i

Porcentaje aciertos
Exactitud global: 89,5%
FN 46 % G3)s 9 o5 (465)

% (2.087) :
BFN 4,6 % (358)
\
; ) M EP 5,9 % (465)
\ y
%

Variables: 8.949

NVN 62,8 % (4.911)
B \VP 26,7 % (2.087)

e Zonas Piloto: Para empezar, hemos entrenado
al sistema en dos zonas muy diferentes para
ver si se adapta: Zona 0 (Lugo/Galicia) y Zona 5
(Huelva/Algarve).
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VN 62,8 % (4.911)

Distribucion probabilidades
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Figura 2. Modelo Redes neuronales: Zona 5 - 2020




ACTIVIDAD 1: MODELOINCENDIOS FORESTALES

¢CoOmo ensenamos a la IA a predecir incendios?
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Los "Ingredientes" del Riesgo:

e El Terreno. Datos satelitales (Sentinel Il) : Le
ensefiamos donde hay pendientes, qué altura
tiene el suelo y qué tipo de vegetacion o
cultivos hay.

* El Clima: Le damos datos meteoroldogicos muy
detallados (viento, temperatura, humedad)
tomados cada pocas horas antes de los
incendios.

El Método de Aprendizaje: Le mostramos a la IA miles
de puntos donde Si hubo fuego y miles de puntos
donde NO lo hubo (puntos de control) cercanos vy
lejanos, para que aprenda a distinguir las condiciones
peligrosas.



ACTIVIDAD 1: MODELOINCENDIOS FORESTALES

¢Funciona? Resultados y Proximos Pasos

Competicion de Inteligencias: Probamos tres "cerebros" artificiales diferentes. El ganador ha sido el modelo
XGBoost, que es el que mejor acierta.

¢Cuanto acierta?: Los resultados son excelentes en los entrenamientos:

 Enlazona de Huelva, el sistema predijo correctamente el riesgo en el 91,2% de los casos.
 Enlazona de Lugo, la precision subid hasta casi el 98% (97,9%).

é¢Qué estamos haciendo ahora? (Fase actual):

e Simplificar: Estamos quitando datos que no son utiles para que el sistema sea mas rapido y ligero.

* Predecir el Futuro: Ya no solo miramos al pasado. Estamos probando el sistema con prondsticos
meteoroldgicos reales de la AEMET para fechas de agosto de 2025, comprobando si es capaz de alertarnos
con antelacion.
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ENTRO DE INVESTIGACIONES

ACTIVIDAD 3.3: Redes loT indices Biofisicos @

Objetivo: Desplegar una red de sensores habilitados con tecnologia LoRaWan que nos permitan
recopilar datos en tiempo real de las variables claves (CO2, humedad de suelo, temperatura y
humedad del aire, velocidad y direccion del viento) que afectan a la incidencia de los incendios

forestales.

 Tecnologia de Comunicacion: Estamos desplegando una red propia de largo alcance y bajo consumo
(tecnologia LoRaWAN) que permite transmitir datos desde zonas remotas sin cobertura movil

convencional y con equipos auténomos

a ) Calculo de cobertura LoraWan (Radio Planner 3) b) Instalacién de equipos

e ¢Qué estamos midiendo?:

Caseta INFOEX (La Centinela)

e Suelo: Humedad y temperatura de la tierra (para Bk g o
saber cuan seca esta la vegetacion). ¥ .

* Aire: Temperatura, humedad ambiental y niveles
de CO2 (un indicador clave de combustion
temprana).

imagen 3.2. Mapa de alcance de la cobertura LoRaWAN

 Viento: Velocidad y direcciéon en tiempo real
mediante estaciones meteoroldgicas compactas.

Mapa de cobertura en funcién de la capacidad de recepcién de sefial de cada
equipo.
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ACTIVIDAD 3.3: Redes loT indices Biofisicos @ e

Que se ha desplegado en el terreno:

16 Antenas MultiTech (8 con panel solar y 8 sin panel solar)

* 14 Antenas Milesight con panel solar incorporado

e 200 Sensores medida humedad de suelo (Dragino SEO1-LB)

e 200 sensores medida de CO2 (Milesight)

e 200 sensores temperatura y humedad ambiental(Dragino LSN50v2-S31B)

e 10 estaciones Meteorolégicas (Dragino WSC1-L con temperatura,
humedad, presion, velocidad y direccidon del viento)

* Material para la instalacion del equipamiento

d) Prueba Controlada de incendio

Se sumara a la Red RIFEX de PC

nierreg [BEE | RAT_EDS-&O/::

Espaifa - Portugal



ACTIVIDAD 3.3: Redes loT indices Biofisicos @ iR

Zonas de Actuacion: La instalacion se concentra en Montes de Utilidad Publica y zonas de alto riesgo
como Sierra de Gata, Las Hurdes y Valencia de Alcantara. Se estan aprovechando casetas de vigilancia
existentes (como "La Centinela") para colocar las antenas principales

Visualizacion de Datos: Toda |Ia
informacion llega a una plataforma
central ("Gavilan Control" /
Dashboards) donde los investigadores
pueden ver graficas en directo. Esto
permite detectar anomalias al instante,
como un subidon repentino de
temperatura o un cambio en el viento,
alimentando los modelos de prediccion
gue vimos antes.
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Muchas gracias

Muito obrigado
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